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EDITORIAL

Este boletim é uma publicacdo trimestral que a EPE
inicia com este numero. Seu objetivo é divulgar
indices que descrevem a disponibilidade do recurso
energético edlico e o potencial de transformacao
desse recurso em energia elétrica ao longo do
tempo, de modo a constituir histéricos de longo
prazo Uteis para os estudos de planejamento da

oferta de energia elétrica.

Os indices divulgados neste boletim sao
calculados com base nas medicées anemomeétricas
realizadas nos parques eolicos vencedores dos
leilbes de expansao da oferta de energia desde 2009
€ que sao regularmente recebidas e tratadas na EPE,
constituindo a base de dados AMA —
Acompanhamento de Medicées Anemométricas.

A metodologia adotada na composicdo dos
indices esta descrita na Nota Técnica DEA 15/13,
“Caracterizacdo do Recurso Edlico e Resultados
Preliminares de sua Aplicacdo no Sistema Elétrico”,
publicada pela EPE em setembro de 2013 e
disponivel no site da instituicéo.

O periodo histérico disponivel ainda é
insuficiente para autorizar conclusées definitivas,
mas ja permite observar tendéncias que podem vir a
se confirmar no longo prazo. Assim como se
reconhece certa diversidade das afluéncias entre
algumas bacias hidricas, aparentemente o recurso
edlico também mostra diversificacdo temporal entre
regides geograficas, o que podera ser explorado em
beneficio da seguranca da oferta de energia elétrica.

As trés regides geograficas para as quais se
divulgam os indices - Litoral Nordeste, Bahia e Rio
Grande do Sul - foram delimitadas com base na
similaridade dos regimes de vento aferida por
coeficiente de correlacdo linear. O Litoral Nordeste

abrange os estados do Rio Grande do Norte, Ceara e
Piaui, enquanto que a Bahia abrange, além do
proprio estado, também o centro-sul de Pernambuco.

Na medida em que se amplia o tempo de
observacao, o nimero de estacoes e a diversidade
de locais de medicdo, pode se mostrar conveniente
redefinir essas regibes geograficas identificadas
como “bacias” edlicas.m
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UM POUCO SOBRE O AMA

Acompanhamento de Medicées Anemométricas

A base de dados AMA foi
concebida em face do
reconhecimento da caréncia de
informacdoes sobre as
caracteristicas energéticas da
fonte edlica, absolutamente
necessarias para o planejamento
da expansao e da operacao do
sistema elétrico nacional.

Conforme orientacao do
MME — Ministério de Minas e
Energia, os editais dos
leildes de expansao da oferta
dos quais participam as
fontes edlicas,
desde 2009, clausula que
obriga a realizacao, por parte
dos empreendedores, de
medigcoes anemomeétricas e
climatolégicas no local em que os
parques vencedores do
serao instalados.
devem ser feitas ao longo de todo
0 periodo de vigéncia do contrato
de venda de energia.

incluem,

As medigcoes

Esses dados sdo enviados
periodicamente a EPE. O objetivo é
informacoes
frequéncia, a quantidade e a
qualidade necessarias para
fundamentar estudos elétricos e
energéticos. A EPE recebe, hoje,
medicOes realizadas em estacoes
anemomeétricas instaladas em
mais de 200 parques edlicos
vencedores dos leilbes desde
20009.

reunir com a

Diferentemente das
campanhas de medicao de curta
duracao — tipicamente de um a

trés anos, realizadas para a
identificacao do potencial
energético em local destinado a
construcao de um parque edlico,
busca-se compor, com a base de
dados AMA, um histérico de longo
prazo que permita a identificacao
de diversidades regionais e outras
funcionalidades de interesse,
como a correlagdo com os regimes
hidricos.

estacdo anemométrica. As
estacdes sao compostas por pelo
menos dois anemodmetros, dois
indicadores da direcao do vento,
um barbmetro, um termbémetro e
um higrometro.

Conforme procedimento
internacional, as medicdes sao
realizadas a cada segundo e
integralizadas em intervalos de 10
minutos. De cada anemoOmetro
obtém-se as velocidades maxima e
minima verificadas no intervalo de
integralizacao, a velocidade média
e 0 desvio-padrao das medidas do
intervalo. De cada wind vane
obtém-se a direcdo média e o

desvio-padrao das medidas no
intervalo de integralizacao. Os
instrumentos climaticos fornecem
médias de 10 minutos. Todas as
medicOes sao sincronizadas em
UTM-3 (horario de Brasilia),
evitando-se, portanto, assincronias
por diferencas de fuso ou horario
de verao.

A consisténcia dos registros
das medicoes é verificada

. automatica e visualmente

por meio de programas

: ‘ computacionais

A ! ‘\ __"*r desenvolvidos na EPE

, J J & T especialmente para a

- deteccao de erros

decorrentes de falhas,

inconsisténcias e defeitos

O sistema AMA recebe, em equipamentos. As analises

leilao quinzenalmente, arquivos baseadas nas medicoes sao

padronizados contendo as realizadas com programas

medicoes realizadas em igual computacionais também
periodo de tempo em cada desenvolvidos na EPE.

Para assegurar qualidade e
confiabilidade das medicoes, as
estacoes de medicao obedecem
aos padroes e procedimentos
estabelecidos pela IEC —
International Electrotechnical
Commission. Além disso, a EPE
mantém permanente troca de
informacdes técnicas com 0s
responsaveis pelos parques
eoblicos, além de contar com a
colaboracao da ANEEL — Agéncia
Nacional de Energia Elétrica e da

CCEE — Camara de
Comercializacdo de Energia
Elétrica.m




Boletim Trimestral de Energia Eo6lica | n® 01 | Junho de 2014

Pagina 3

INDICES EOLICOS

Os indices relativos ao estado do Rio Grande do Sul
foram calculados com base em medicées realizadas em
nove estacbes anemométricas localizadas no litoral e
no centro-sul do estado. Os aerogeradores dos parques
gue compbem o indice de producdo tém potencia média
de 2.000 kW e diametro médio de 82m. Os leilbes
posteriores a 2010 revelam a tendéncia de uso de
maquinas de diametro igual ou superior a 100m, sem
aumento expressivo da poténcia unitaria. Em
consequéncia, o indice de producéo ora divulgado tende
a subestimar a producdo média das maquinas hoje
instaladas no estado do Rio Grande do Sul.

Os indices relativos ao estado do Bahia foram
calculados com base em medicbes realizadas em vinte
e quatro estacées anemométricas. Os aerogeradores
dos parques que compbéem o indice de producao tém
potencia média de 1.715kW e didmetro médio de
83,5m.

Os indices relativos ao Litoral Nordeste foram
calculados com base em medicdes realizadas em trinta
estac6es anemométricas que se distribuem nos estados
do Ceara e Rio Grande do Norte, todas proximas ao
mar. Os aerogeradores dos parques que compbéem o
indice de produgéo tém potencia média de 1.934kW e
didmetro médio de 87,6m.m
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Este boletim é uma publicacao
trimestral da EPE cujo objetivo é
divulgar informacdes basicas sobre o
potencial de geracao edlica no pais e
as condi¢des do vento, tomando por
base as medicoes anemomeétricas
realizada nos parques edlicos
cadastrados na base de dados AMA,
administrada pela EPE.
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INDICES EOLICOS

Os indices eodlicos apresentados
mostram, como valores médios
mensais de cada “bacia” edlica, a
disponibilidade da energia edlica
(indice de energia) e o potencial de
transformacdo dessa energia em
energia elétrica (indice de
producédo) ao longo do periodo de
18 meses iniciado em julho de
2012. O indice 100% corresponde a
media computada de julho de 2012
a junho de 2013.

O indice de energia mostra a
densidade de poténcia, expressa
em W/m2, calculada pela expressao
P = 0,5 p V3 onde p é densidade
especifica do ar e V a velocidade do
vento. Em analogia com o potencial

hidrelétrico, equivale a vazao
natural afluente ao local da
medicéo.

O indice de produgcdo quantifica a
producéo edlica através do cémputo
da geracdo esperada de turbinas
edlicas no local da medigdo
(kWmédio/maquina). E uma proxi
do efetivo aproveitamento do

potencial edlico de um determinado
sitio.

Em relacao ao indice de energia, o
indice de producdo apresenta o
inconveniente de incorporar as nao
linearidades das curvas de poténcia
e o0s diferentes Ilimites de
aproveitamento da energia cinética
do vento pelos aerogeradores
utilizados em sua composicao. Por
outro lado, tem o mérito de néo
incorporar quantidade de energia
impossivel de ser aproveitada pelas
leis da fisica (limite de Betz) e/ou
com a tecnologia disponivel (ventos
muito fracos ou, no outro extremo,
muito intensos).

Calculados com base em um elenco
pré-definido de 63 estacoes
anemométricas de um conjunto que
hoje soma mais de 200 estacoes,
os indices permitem a identificacao
dos ciclos mais ou menos favoraveis
a geragao edlica e a estimacado da
variabilidade da oferta de energia
edlica em torno do valor médio
esperado de longo prazo.m
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MES
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2012
Jul 892  101,3| 1273  1237| 1107 1138
Ago 133,2 128,7 177,2 1441 160,9 140,4
Set 167,3  1332| 1509 1336 134 1281
Out 151,3 127,9 135,14 126,5 146,8 132,2
Nov 117,2 113,4 37,5 46,1 95 98,5
Dez 978 1002| 690  789| 986 1024
2013
Jan 809  936| 572  658| 87,4 912
Fev 659 768 1094  1146| 99,2 1035
Mar 799  894| 735 799 801 843
Abr 872 924 704 88| 51,9 572
Mai 604  711| 879  907| 701 772
Jun 697  721| 1048 1145| 653 713
Jul 691  793| 1160 1216 82 876
Ago 868 981 1454  1301| 1283 1243
Set 941  1014| 1435 1296| 1285 1232
out 1247  1143| 1199 1152| 1238  120,6
Nov 1792 1398 966  909| 1154 1143
Dez 954  1013| 314  394| 895 941

E: ENERGIA; P: PRODUCAO



